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۵ 21۳۱0 ۷۱۵۱0 00 ۷۷۵۲۵۲ صمافما۱ تن 0 وام۲ع۱ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۴ ۲۱۲۵۱۵۵۵۵۵ 
2۵ ۱ مام۵ض۵۵۵) 


۷2220007 ۷۰ معتمصدوظ .۸ و تامصجاوی ۱۲۰ 


۶ قاطا ال 0 ۲۱۵۲ 23-11-00 :۲۹۵66۵1۷60 
اصعتعگزن1 ۵۶ ممتحتاه۳۲ .2022 ۷۰ زطاممطعه۷2 م2 ره متقصهوبا رل تاقصداهه 13-07-01 :16۷1960 
1۱ واممجوممصهمن ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱0 و۵ عماه ۷۷ طمتاهوتت۲ ترا هن دواه۲۷ع] 25-07-22 :60ا0ع۸ 


(اعحتادطه طوناع مظ طانه صمتویع۴ ج1) ,333-349 :(36)3 امک 0صه ماد ۷۷ ۵۶ متام[ 22-09-22 :عمنلم0 ع1طقانه۸۱ 
20620 1022067/1۷ :]10 


۱۱۹۵0۵0 

فاصقام ۵۶ صمصصنماوبم0 مج هو عصتتصا تمامج آمامممصممتصه. اصهاتممرطا اومصظر فطل و1 فققتاه )طمیامءرز 
٩068969. 0‏ ام)مممصصمبصه تعطاه صقطا ععمصط ۲۵۵0۲۲۵0 صفع‌ه فقط ففعه )عنام مه فبیل مماما0ع 0۵ .۱۷۸۵۲۱00106 
ص دانهط متحصمصمتيه اصها۲هحرحطا رهم۵۲07 ممتاهآهتمه 4ص متطدصمتاهاع: مه مه 0م)منصمن صععه 2۷۵ ففته‌باو ترصقحط رعق] 
فص مه کصهام نع ۵۵0 ۵۶ تعحاصصننیط هه ۵۵0 ۵۵۲ 660و ۵۶ تعطصصباه رکطاع[۳/6۵ صنه:ع-1000 009660اص1 2۷۵ طمن ,۲۵۵69660 
40 ووعم0 اطهبامعل ۵1 ممئلهء‌نانمود مطا فطع 0۱60و فلنافع: م1 ,۷1۵10 ما ممتاهاه‌می طعنط 6 فاته اصقاتم م1 ۳2۵ 
2 ۱20 ووعه امامت ۵ 568510۷6 00۲6 ۷۷۵۲۵ 2 وج تین مه هه مصصعوعع ۵۶ فصممممصصمی ۷۱۵۱0 عطا هم ]6160 28 
مصصاه۷ ماه 0محصناوجمع 01 ]61160 مطا (1) مادعتاعع۷*ص1 0 ۷۵۲۵ یناد ونطا ۵۶ وحصتح 16 ۷۱۵10۰ عتعطا صد مقمععع0 هدعو 
۵ معاطم۷2:1 )ع1۳060620 هام 0۶ ]61160 6ظ) (2) مه ,تاه فطا 0۶ وعاههتن۷2 قطان من قاصاهتعه۷ عصعهع۵ع0ص1 عظ) وه 
مطا ,رالمصن (وماطهتنه۷ اممل‌مممع0) رتم0۶00 عماج مضه ۷۱۵10 هه (قعماع2 )صمهصمهمع0ص تعطام 4ج فصمصمم‌طمم 
خصامصصه معط مع وماماهه۷ 699101۷6و )دمص مه هه منم م۷۵ عطا21160 وعاماهتن۷2 )م0جممرم0ه1 صقا0۲ م1۳ 2۵ 
۷۷۵۲۵ ۷/۵۱۵۲ 60ناقطهع 0 


۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
م0 00 مصتتل 0مامناومم ۱92۵ اصمصصهمرم صح ,تول‌بای فتطا ۵۶ فعبتامعز0اه 0860صمصصعت20 و7منطم2 م6 عع0ت۵ 12 
۵ ۷۷2۵۵ 0۵۵۲1۳۲۲۵۲۲ 1۳8 .ممتاهاو طمتهه‌فم۴ آهعب‌آنمتبهه۸ صقطدطاطه‌ظ ها 2010-2011 20 2011-2011 0۶ 862801 
۵۵ 1۳1221010 وتیل ما تمه ۵1 اصتامصصح 160صه2 م1 .فصمتاهءتاوع 4 طا۳ صونوع0 ۱۵01 متعامم ۲2۳000۳212760 وه 
۵ مماعته ۷ 12مصهه ۲۵ لمح وامام صتقحط صا کصمنصهت۲60 ۷/۵۵۲ 12596 2۳00 100 ,75 ,50 0۶ واع168۷7 عنام ۵۶ 0عو0مطهم 
۰ ۷۷۵۲۵ 0۱۵۲۶ ناو ط ۴5003 قمع 401 


جصتکمیکز(۱ 20 وااباوعع1 

2 0 ما۷2 مابااموطاه تمطوتط مطا افص 0ع«مطو [06مظ طمتووعتعع1 مط ۵۶ ممصهتنه۷ 0۴ ولو امه معط 0۶ والناومة مط 1 

6 ۱۱۵۹ عطا قم 001660اص1 ۵۵ م) عاصاهتیه۷ عقطا 0عوییهی ماطمتنه۷ اععهجممم0صا امه ۵۶ متافتاهاه] 40ج2 عاصمته‌تگلههه 
م۷01۲ ۱/۵۲۵ 0۶ ماطامتنه۷ اصم0ههم۵ع10 عط رمعم۵۲6۶ظ۲۳ ,۷۵۲1۵016 عصع0هع۵ع0 مطا عصتامع]له ۷2۲1201 )مع0م1۳20606 
,۱۷1۵14 0۶ عصطعا) م1 .ع۷2۲1201 )طعتعط اصمام جم امع1ه اوعادعرع مطا 20 13.246 0۶ متادتاهاه] مه 0.860 ۵۶ )صملم0061 ۵6۲2 
۵ ]۷/۵121 ۱000-9660 2820 ,۵00 ۵۵۲ 96605 ۵۶ بعحامصرننط فط راصقام هه ق۵۵0 ۵۶ بعحاحصباه فطا) وقاطاهه۷ 160تتاد فطا 
۶ (0.741 < 82) صمتنفتیه» ۵۶ 74.166 60«مطو 0طعتعط عصهام مج 0مننمم همع رلمتتمم عمتهسم ,متام مهس 
۵2 ۴ میاله۷ ماباموطاه )عمطعنط معط ده مصصام۲ ماه 0عصصناعومی فط1. .رقامصقی ۵۶ ۷۲۱۵۱۵) ماصاهلنه۷ اصعع‌هع۵ع0 
عجمصصد .16۵ 0۶ ۱۵۷۵۱ عطا اج ۷۱۵۱0 ع۵ )عع1ه )صهعلتصهنه )دمص عط 2۸0 2.967 طذ عتافتاهاو] مه 0.563 0۶ )صمامتگلههه 
عتاعتاهای] 20 1.013- ۵6۱۵ ۵۶ مباله۷ )موه )ومطعنط مط ط مصصیاه۷ بعا۱72 0مصصنافجمع فطع روماطام1ته۷ ۲صعمعوع0 فطا 
ط مصصیاان۷ ماج ۵۶ 0محصنافومع 1۵۰ ۵۶ 16۷۵1 معط ۵ تعنامم ماج ج۵ ]عع1ه )صدم‌تلنطعلو ]دمص عط) ۳2۸ 12.415- 21 


لد مه نموه صماوع2تطک رامممصندمعن۱ طمتهموم مصلیممصتمم آمسانه‌تهض 01 ۲۳۵1۵980۶ )صهاولوو۸ طهسهعوم۴ -1 
,(۲0نه) ممه ۵2و0۵ ممتفصمدظ مج ممتاهعناظ رطم‌تهموم اهتانهت وه رعاممت ممتاهمبالظ 24 طمتقععمع ومم‌عتا0وم] 
0 ,۸۸۷27 

(رمی.ممط2 ۱ 6۵ 0652122)1 22 :معط ممطه مصت‌ممم دمم -۶) 

۵ ها لمح نامزمه .صهاوه2باطک رممصانهم1۱6 اصمجصعبمعمحصا اصفاظ مه ٩۵۵0‏ رل‌عفظ عتاصمزمو 0۶ عع‌طامصرم]۷[ -2 
۸۵۳۲22 ,)لظ ,عع‌اصهمن ممتاجع۲00 جع طمتهع وم[ 

4 ۵۵2۲0 وعم‌تبان وم [متیمهآا مه اتف رصهاوع2تاطک رلمتهمو مه ممتفمم دوعوم اممصانهمو نا رتمداه‌تهعوم -3 
و ,۷22 طخ ,ماه ,تمعن صمتاهع۲00 
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0 )61160 )صهنطع1و ]دمص معط 20 2.967 طاذ۳ ع1افتا2)و) 20 0563 ۵۶ )مه ۵6۲۵ 0۶ مببلم۷ عاساموطاه ]ومطعنط مطا 
08 ۱69عن مطا عقظ) 60مطه همه ممتاهاه‌مه ممونهع۲ 0۶ ملاع م1 .16۵ ۵۶ 16۷۵1 مطا ۵ عمصمص۵۵م 
0 0.763 0 م0 6210012)60 ۷۵۲۵ )حاوتعط عصهام امه طز ۵۵0 هه 9660 مضه )ههام وم ق۵۵08 ۵۶ ععحامصربنه فظه طمع۵0 
کصهام هه ۵۵05 0۶ بعحاصصبنط مطع عصتعهع»عصا صا و۷تا0ع۱ه وه )طمتمط کصقام عصتفمعتع1 عقطا مصتامهن 4ص راهب 60و۲۵ ,0.849 

200 ۹660 06۲ 1 


جمتعصلصه) 

0 29 ۷۵6۵۲ یووم 0۴ مصصیتان۷ 08 ]660 66 ٩0۱7۵0‏ 061مصظ م10فومتعع1 ۵۴ عمصهلنه۷ 0۴ ولورلممه 0۶ مالنادع مط 1 
2۲ ,۷1۵1 ,0۳00 ۵۲ 96۵08 ۵۶ تعطاصصننط راصقام تمه و۵۵0 ۵۶ متام ومامافتنه۷ قطان معط ماماهتنه۷ اممهمممع0 
کصه‌نصوه ۵ ٩07۷60‏ فالنافی؟۴ .رتطعتعط اصمام 4ص همه طامرع منهج ممتنه110۳ باطعله۷ 1000-9660 ,0۳0۵000 
166 1112و ۵ 0 طمنطه منم مصتره110۳ ۶ ماطامتنه۷ مطا 10۶ ۵۵00۲ ,م1 0۶ 1۵۷۵1 عط) 24 دعاطمتنه۷ 21 0۶ 611601 
۶ مطا) 20 رده عط) ما ممتاهتنه۷ ۷۱۵۱0 صنمتع جوم 66.260 ۲ 0۷ تم۷/۵ 0مصصناعومع ۵۶ محصیتان۷ م1 ,596۵ 24 ]وناز ناه 
10۴ 0 ۱6820۷۵ امه معط 1۵061۷6۵0 ۵0۵05 مص مر باه 9660 ر۲6۵۶0۲۵عظ1 .فمم‌همم‌مرمن ۷۱۵10 ۵ ]6ع1ه )صوع1]نصوه 
۷ ۷۷۵۵0 بوامصهه 0 0مت۵ طوع مط) عصلفههعهص ۲۷۷ ووعتاد آطهنامیل مه میت ممتام‌صافومه م۷2 عصلمنا0ع۲ 
۵۵۲ عله1ع )2 760«مطو )ممتم‌عمه ممتاهاه‌ترمه معط ۶ه فقاناوع: م1 ,10۵ 21 وفوع:عع0 )صهعگتصونه ۵ ٩۳0۷۷60‏ 
۲ من م1 .۷۵۲120165 21 ۳16 1۵ ۵۶ 16۷۵1 عط) اه متاهاهرمع )صهمزگنصع زو همه 20۷۵ع۵ظ 2 20 ادتا00 0۳0۵0 
مطا مادص متا رنه نموم گم متام هه 0ماهنماهه مه (0.939- ع م6 امن ماه ط۵ع ۵ 

۰ ۷26۲ 012ههه عصلوهع:186 ما مملام‌حصناعومی ماه عصم۵ ۲60 0۴ 11۳02۵0۲)2866 


,)م۵1 )صقاظ رصمتاهتامومهام موه رمصتااه۷ عا2 ۱۷۷ ۵۶ 0عصصتافصمن) 1۵۲۱۷۵۲۵۵۶ 
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ارزیابی سطوح مختلف آب آبیاری قطره‌ای نواری بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا 


نادر سلامتی (*- امیر خسرو دانایی - وحید یعقوبی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۹/۰۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۵/۰۳ 


چکیده 


به منظور بررسی و ارزیابی سطوح مختلف آب آبیاری قطره‌ای بر عملکرد اجزای عملکرد. بهر‌وری آب و مشخص نمودن مهم‌ترین متغیر مستقل 
که بیش‌ترین تغییرات در عملکرد و بهره‌وری آب را موجب گردیده از یک سو و بررسی اثر متفیر مستقل حجم آب مصرفی بر دیگر متغیرهای این 
پژوهش از سوی دیگر آزمایشی در دو سال زراعی ۱۳۹۰-۹۱ و ۱۳۸۹-۹۰ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهبهان اجرا شد. آزمایش در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی به‌صورت کرت‌های یکبار خرد شده با ۴ تکرار اجرا گردید. مقدار آب در آپیاری قطره‌ای نواری در چهار سطح ۸۵۰ ۸۷۵ ۱۰۰ 
رگرسیون نشان داد که بیش‌تر بودن قدرمطلق ضرایب بتا و آماره 1 هر متغیر مستقل موجب شد تا آن متغیر به عنوان حساس‌ترین متغیر مستقل اثر گذار 
بر متفیر وابسته معرفی شود. لذا متفیر مستقل حجم آب مصرفی با ضریب بتای ۰/۸۶۰ و آماره ] به‌میزان ۱۳/۲۴۶ بیش‌ترین اثر را بر متغیر ارتفاع بوته 
داشت. در صفت عملکرد. متغیرهای مورد بررسی (تعداد خورجین در بوته» تعداد دانه در خورجین» و وزن هزار دانهه حجم آب مصرفیء دوره گل‌دهی, دوره 
رقید و ارتفاع پوئد) ۷۴/۱ درصد (32«/۷۳۱) میران توسائات متیر وابسته (عملکرد کلزا) را ثییین کردند. حجم آب مصرفی با بالاترین قذرمطاق ضریب 
بتای ۰/۵۶۳ و آماره ] به‌میزان ۲/۹۶۷ بیش‌ترین اثر معنی‌دار در سطح ۱ درصد را بر عملکرد گذاشت. در بین متغیرهای وابسته» حجم آب مصرفی با 
بالاترین قدر مطلق ضریب بتای ۳ - و آماره ] به‌میزان ۴۵- بیش‌ترین اثر منفی و معنی‌دار در سطح ۱ درصد را بر بهره‌وری آب گذاشت. 
عملکرد با ضریب بتای ۰/۴۲۷ و آماره ] به‌میزان ۸/۰۰۰ در رتبه‌ی دوم اثرگذاری بر بپهره‌وری آب کلزا جای گرفت و این اثر در سطح ۱ درصد معنی‌دار 
بود. نتایج ضریب همبستگی پیرسون نشان داد که ببش‌ترین میزان همبستگی تعداد خورجین در بوته و دانه در خورجین هر دو با ارتفاع بوته به‌ترتیب به 
میزان‌های ۰/۷۶۳ و ۰/۸۴۹ محاسبه شدند که حاکی از موثر بودن افزایش ارتفاع بوته در افزایش تعداد خورجین در بوته و دانه در خورجین بود. تمامی 
صفات اجزای عملکرد همبستگی مثبتی با همدیگر داشتند که نشان می‌دهد کاهش هر یک از این صفات می‌تواند اثر زیان‌باری بر عملکرد کلزا در مزرعه 
داشته باشند. با توجه به اهمیت دانه‌های روغنی در کشور پیشنهاد می‌گردد از نتایج این تحقیق به منظور شناسایی پارامترهای متغیر اثرگذار بر پارامترهای 
وابسته از جمله بهره‌وری آب در کم‌آبیاری قطره‌ای گیاه کنحد نیز استفاده شود. 


واژه‌های کلیدی: ارتفاع بوته. تبخیر تعرق, حجم آب مصرفی» رقم 


۱- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی اهوان 
(#- نویسنده مسئول: ۰ ۷۵۳۵0.608۲ 22061821۵2116۵ :اتفصط) 
۲- مربی پژوهش, بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» اهواز, 
۲- محقق, بخش تحقیقات اقتصادی, اجتماعی و ترویج کشاورزی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 
اهوازء ایران 
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مقدمه 

خشکی و تنش آب به همراه تغییر الگوهای بارندگی و حرارتی 
یکی از مهم‌ترین عوامل محدودکننده تولیدات کشاورزی می‌باشد که 
گیاه را از رسیدن به حداکثر توان محصول باز می‌دارد (-۷]2[200۷16 
7 .۸ ۶1 ۰670۳0612 تنش خشکی مهم‌ترین عامل محیطی 
محدودکننده رشد و نمو گیاهان در کل دنیا است. به طوری‌که کاهش 
رشد در اثر تنش خشکی بیش‌تر از سایر تنش‌های محیطی گزارش 
شده است (1998 ,۵۱.۰ 01 ۲7ط/۸). کشور ما نیز از تأثیرات سوء این 
پدیده اقلیمی در امان نبوده و در نیمی از زمین‌های قابل کشت 
محصولات از کم‌آبی رنج می‌برند (2008 ,فاد صعحاوهط). بنابراین 
استفاده بهینه از منابع آب از طریق اصالاح روش‌های آبیاری به همراه 
استفاده از ارقام متحمل به خشکی که بهره‌وری آب بالایی داشسته 
باشند دو امر ضروری برای افزایش بهره‌وری از منابع موجود است 
(2020 .۵ 67 16221). کلزا یکی از مهم‌ترین گیاهان روغنی است که 
روغن مصرفی در دنیاء مقام سوم را بعد از سویا و نخل روغنی دارد 
(2012 ,صتاظ). 

تاکنون مطالعات زیادی در زمینه ارتباط و همبستگی صفات مهم 
زراعی در گیاه کلزا انحام گرفته است که صفات وزن هزاردانه. تعداد 
دانه در خورجین و تعداد خورجین در بوته را مهم‌ترین صفات با 
همبستگی بالا در عملکرد معرفی کرهه‌اند ( , تفاو۴ محطدو۳ 
58 2012 ,.]۵ 0 تطعه مادم و 2007 .اه 61 اهنا 1 
غانگ و همکاران (2011 .۵1 21 2۳2۳2) همبستگی معنی‌داری بین 
عملکرد با تعداد خورجین در متر مربع و تعداد دانه در خورجین مشاهده 
کردند. آلگان و آیگان (2001 ,عع۸ 24 صدعله) صفات تعداد 
خورجین در بوته, تعداد دانه در خورجین» شاخص برداشت و وزن هزار 
دانه را مهم‌ترین عوامل موّثر بر عملکرد دانه در کلزا معرفی کردند. 
دانش‌مند و همکاران (2008 ,.۵7 6 ۲(20650۳1200) گزارش نمودند 
که در گیاه کلزا اختلاف معنی‌داری در تعداد دانه در خورجین با 
ساقه‌های اصلی و فرعی. طول خورجین و وزن هزار دانه در سطوح 
مختلف آبیاری وجود داشت. کازی و همکاران (2020 .۵1 6 نتدکا) 
گزارش کردند بین سطوح آپیاری و عملکرد دانه کلزا همبستگی مثبت 
و معنی‌داری وجود دارد به طوری که ۵۴ درصد از تغییرات عملکرد 
دانه مربوط به تغییرات در سطوح آبیاری می‌باشد. نتایج به دست آمده 
از رزیابی ژنوتیپ‌های پاییزه کلزا تشان داد که تتش خشکی آخر فصل 
با کاهش تعداد خورجین در بوته سبب کاهش عملکرد دانه شد 
(2008 , حصملو صدطاعد۳). گوش و موخویادهای ( 0ه طومطت 
4 ,۱۲00020727) در یک تحقیق بر روی اجزای عملکرد 
دانه در کلزا گزارش نمودند که وزن هزاردانه اثر مثبت روی عملکرد 


دارد. در تحقیقی دیگر نشان داده شد که عملکرد گیاه کلزا تابع تراکم» 
تعداد خورجین در بوته, تعداد دانه در خورجین و وزن دانه‌ها می‌باشد 
که تعداد خورجین در بوته مهم‌ترین عامل موّثر در عملکرد اسست 
(2008 ,.اه 21 ن0عع2). جرمولا و همکاران ( .اه ۶ 1670۳0612 
8 با بررسی هم بستگی و تجزیه علیت بین صفات در ارقام کلز 
گزارش نمودند که هم بستگی مثبت و معنی‌داری بین عملکرد دانه در 
بوته» تعداد غلاف در بوته» درصد روغن دانه و وزن هزار دانه وجود 
دارد. ایوانووسکا ( 2007 ,.۵1 6 1۷200۷512) در کلزای بهاره گزارش 
نمودند. عملکرد دانه بیش‌ترین همبستگی را با تعداد خورجین در بوته 
و وزن هزار دانه دارند. 

نتایج تحقیق شکوه‌فر و همکاران ( 240 یامه 
2 ,2۵00010620 ۷) ننشان داد اعمال تنش بر اجزای عملکرد 
کنجد در سطح احتمال ۵ درصد تأثیر گذار بوده و ارقامی که حساسیت 
بیش‌تری به تنش داشستند (پاناماء 168-3 و ورامین ۲۸۲۲) در این 
شرایط کاهش عملکرد آن‌ها بیش‌تر بود. نتایج تحقیق اسکندری و 
همکاران (2010 ,اه 2 1ت002ه۳5) نشان داد با افزايش شدت 
کمبود آب ارتفاع بوته تعداد برگ در بوته عملکرد بیولوژیک و 
عملکرد دانه کنجد در واحد سطح کاهش یافتند. تمامی این صفات 
همبستگی مثبتی با همدیگر داشتند که نشان می‌دهد کاهش هر یک 
از این صفات می‌تواند اثر زیان‌باری بر عملکرد کنجد در مزرعه داشته 
باشد. 

مهرابی و احسان‌زاده (2010 ,220 صحعطظ 0صه تطدتطع]) در 
تحقیقی نشان دادند که از میان اجزای عملکرده تعداد کیسول در بوته 
و تعداد دانه در کپسول به طور معنی‌داری بر اثر تتش خشکی کاهش 
یافتند. به‌علاوه عملکرد دانه به طور معنی‌داری تحت تاثیر رژیم آبیاری 
قرار گرفت و کاهش یافت. آن‌ها نتیجه گرفتند که تحت شرایط تتش 
خشکی عملکرد دانه کنجد متأًثر از اجزایی نظیر تعداد کیسول در بوته 
و تعداد دانه در کپسول کاهش می یابد. در پژوهشی دیگر نتایج تجزیه 
واربانس نشان داد که بین ارقام و رژیم های آبیاری از نظر عملکرد 
دانه و کارایی مصرف آب اختلاف معنی‌داری وجود داشت. در شرایط 
تنش کم‌آبیاری عملکرد دانه کاهش و کارایی مصرف آب افزایش 
یافت (2010 .۵ 61 ۳5۵00271 بیش‌ترین عملکرد دانه در گیاه 
کنجد. در شرایط آبیاری کامل به دست آمد و با افزایش شدت تنش 
کمم‌آبی از عملکرد دانه کاسته شد (2014 ,.۵1 6 نطدع‌توی ۴28520 
2 .0 ۵ و 2012 ,ل4هزمصن0ممطعج۷ مصد تمتنامامطام) 
سعیدی و همکاران (2012 ,41 6 526[01) گزارش کردند با افزایش 
تنش خشکی عملکرد دانه کنجد کاهش می‌یابد. در آزمایش آن‌ها 
بیش‌ترین تعداد دانه در کیسول و بیش‌ترین تعداد کپسول در گیاه در 
ارقام داراب ۱۴ و سیرجان مشاهده شد. نتایج حاصل از تجزیه ضرائب 
همبستگی بین عملکرد دانه در بوته با صفات موجود نشان داد که در 


سلامتی و همکاران. ارزیابی سطوح مختلف آب آبیاری قطره‌ای نواری بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا ۳۳۷ 


هر دو رژیم رطوبتی» تعداد کپسول در بوته بیش‌ترین اثر مستقیم مثبت 
بر عملکرد دانه را داشته است. 
پژوهشی را در مرکز تحقیقات و کشاورزی جیرفت انجام دادند. میزان 
آبیاری در سه سطح ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاهان بود. صفات 
عملکرد» وزن بیوماس» شاخص برداشت 9 کارایی مصرف آب برای 
گیاهان مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که اثر سطوح آبیاری 
بر عملکرد دانه وزن بیوماس 9 کارایی مصرف آب گیاهان مختلف در 
سطح ۱ درصد و شاخص برداشت در سطح ۵ درصد معنی‌دار بودند. با 
افزايش آب آبیاری. صفات عملکرد و وزن بیوماس در همه گیاهان 
به‌طور معنی‌داری افزايش یافت. کارایی مصرف آب کلزا از ۱/۲۹ تا 
۴ کیلوگرم بر متر مکعب در نوس‌ان بود. فرح‌زا و همکاران 
(2020 ,.]ه 61 ۳2202۵) با انجام پژوهشی در دشت مغان به ارزیابی 
وضعیت بهره‌وری آب محصولات زراعی با استفاده از شاخص‌های 
بهر‌وری فیزیکی و اقتصادی پرداختند. بهره‌وری فیزیکی آب 
محاسبه شدند. بهره‌وری فیزیکی آب کلزا ۰/۶۷ و بهره‌وری اقتصادی 
یزدان‌پناه (2021 م,طقصدم‌صه۷۵2 هه عنممووطض) به منظور 
بررسی تأثیر دور و روش آبیاری قطره‌ای سطحی و زیرسطحی بر 
ویژگی‌های رشدی گیاه کلزا :۰ آزمایقتی در ایستگاه مرکز تحقیقات 
کشاورزی حاجی‌آباد در استان هرمزگان انجام دادند. در اين راستاء سه 
دور آبیاری شامل آبیاری پس از ۲۰ ۴۰ و ۶۰ میلی‌متر تبخیر از سطح 
تشت تبخیر (به‌ترتیب ,1 12 و 15) و دو روش آبیاری قطره‌ای (سطحی 
و زیرسطحی) انجام شد. نتایج نشان داد که بیش‌ترین و کم‌ترین 
عملکرد محصول ( ۱/۹۷ - ۳/۱۵ تن در هکتار» وزن هزار دانه 
(۳/۲۸-۴/۸۲ گرم) و تعداد دانه در خورجین (۱۴/۵-۲۴/۱) به‌ترتیب 
2 افزايش ۹/۶ درصدی کارایی مصرف آب را نسبت به دور آبیاری ,1 
را به‌همراه داشت. 

کلزا به عنوان یکی از محصولات مهم تامین کننده روغن خوراکی 
در ایران مورد اهمیت قرار دارد. لذا در هنگام بروز خشکسالی با اجرای 
روش کم آبیاری می‌توان با رسیدن به عملکرد و بهر‌وری آب بهینه. 
با کمبود آب سازگار شد. بر اساس آمارنامه کشاورزی مربوط به سال 
زراعی ۱۳۹۷- ۰۱۳۹۶ سطح زیرکشت کلزا در کشور در اراضی آبی و 
دیم به‌ترتیب معادل ۱۵۵۶۲۲ و ۲۵۶۲۹ هکتار و عملکرد به‌ترتیب 
معادل ۱۷۷۷ و ۱۳۹۵ هکتار اعلام شد. همچنین سطح زیرکشت کلزا 
در استان خوزستان در اراضی آبی و دیم به‌ترتیب معادل ۱۵۴۲۱ و 


۵ هکتار و عملکرد به‌ترتیب معادل ۱۹۵۲ و ۴۲۱ هکتار اعلام 
گردید (2019 ,۰۵۸۱۵۳۳005 تا کنون تحقیقاتی در ارتباط با مطالعه 
اثرات هم‌زمان میزان آب مصرفی بر اجزای عملکرد. عملکرد و 
بهره‌وری آب و همچنین اثر همه عوامل مستقل بر عملکرد و بهره‌وری 
آب کلزا یا انجام نشده و يا نتایج چنین تحقیقاتی تا کنون منتشر نشده 
است. به منظور بررسی تأثیر مقدار آب در آبیاری قطره‌ای بر عملکرد. 
اجزای عملکرد بهره‌وری آب. ابتدا اثر متفیر مستقل حجم آب مصرفی 
بر متفیرهای وابسته بررسی شده و متغیر وابسته‌ای که بیش‌ترین 
تاثیرپذیری مستقیم از مصرف آب را داشت مشخص شد. همچنین 
متغیر مستقلی که بیش‌ترین اثر آماری را بر بهره‌وری آب و عملکرد 
داشت نیز مشخص گردید. لذا این پژوهش با هدف بررسی اثر متغیر 
مستقل حجم آب مصرفی بر دیگر متغیرهای این پژوهش ازیک سو 
انجام شده و از سوی دیگر اثر کل متغیرهای مستقل (اجزای عملکرد 
و دیگر عوامل مستقل) بر عملکرد و بهره‌وری آب به عنوان متغیرهای 
وابسته مورد ارزیابی قرار گرفتند. در پایان مهم‌ترین متغیرهای مستقل 
اثر گذار بر عملکرد و بهروری آب مشسخص و همچنین حساس‌ترین 
متغیرها به مقدار آب مصرفی تعیین شدند. 


مواد و روش‌ها 

۱ - آزمایش‌های مزرعه‌ای: به منظور بررسی تأثیر مقدار آب در 
آبیاری قطره‌ای بر دو رقم کلزا آزمایشی در ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی بهسسیهان با طول جغرافیایی ۵۰:۱۴ شرقی و " ۲۰"۳۶ 
عرض شمالی در قالب طرح آماری بلوک‌های کامل تصادفی به صورت 
گرتهای یک با سس دوه باس تگراز حی فوماان ۱۳۹۹ 
۹ اجرا گردید. محل آزمایش دارای اقلیم نیمه خشک ارتفاع آن 
از سطح دریا ۲۴۵ متر و متوسط بارندگی سالانه ۲۴۹ میلی‌متر است. 
مقدار آب در آبیاری قطره‌ای نواری (1206) در چهار سطح ۸۵۰ ۸۷۵ 
۰ و ۱۲۵ درصد نیاز آبی در کرت‌های اصلی و دو رقم کلزا شامل 
هیبرید 401 ۳۲01۵ و رقم 105003 در کرت‌های فرعی مورد 
مقایسه قرار گرفتند. برای انجام آبیاری از لوله‌های قطره‌ای نواری با 
فاصله قطره‌چکان‌های ۲۰ سانتی‌متر با محدوده‌ی آبدهی از ۱/۳۸ تا 
۷ لیتر در ساعت و ماگزیمم فشار تحملی ۰/۲ مگاپاسکال استفاده 
شد (لوله‌های صهه‌تاعصه) برای اجرای آزمایش, ابتدا عملیات 
خاک‌ورزی لازم (شامل شخم دیسک و ماله) انجام شده و آن‌گاه 
براساس ننایج آزمایشات «نجزیه خاک» اقدام به کودپاشی و پخش 
یکنواخت علف کش ترفلان به میزان ۲۸۵ لیتر در هکتار در سطلح 
مزرعه شد. سپس کود و علف‌کش به‌وسیله دیسک سبک با خاک 
مصلوظ ورف کودهای فشیه و تاسسی سای کته انس غاک 
قبل از کاشت به مقدار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار پتاس از منبع سولفات 
پتاسیم و ۷۰ کیلوگرم فسفر از منبع سوپرفسفات تریپل به خاک داده 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۲۶. شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۴۰۱ 


شد.کود نیتروژنه به میزان ۱۴۰ کیلوگرم نیتروژن خالص از منبع آوره 
در سه نوبت یک‌چهارم در مرحله ۳ برگی (سال اول ۲۰ آبان ماه و 
سال دوم ۲۲ آبان ماه4 یک‌دوم در مرحله ساقه دهی (سال اول ۲۰ 
دی‌ماه و سال دوم ۲۴ دی‌ماه) و یک‌چهارم در مرحله غنچه‌دهی کامل 
تال اول ۱۸ ع وال دوم ۲۳وی ماه مضرق گرفیق. کفیت 
به روش دستی با تراکم ۵ کیلوگرم در هکتار روی دو طرف پشسته با 
فاصله خطوط کات ۳۰ سانتی‌متر (عرض پشته‌ها ۶۰ سانتی‌متر) 
انجام شد. هر تیمار آبیاری در هر تکرار در ۲ پشته (۴ خط کشت) به 
طول ۲۰ متر کشست گردید. در سال اول و دوم اجرای پروژه‌ی 
تحقیقاتی» تاریخ کاشت و برداشت به‌ترتیب ۱۵ آبان و ۳ اردیبهشت 

در هر سال قبل از کاشست. نمونه‌برداری از خاک جهت آزمون 
انجام شد. از آب آبیاری نمونه‌ی آب تهیه و برای اندازه‌گیری‌های 
خصوصیات مورد نظر به آزمایشگاه ارسال گردید. نتایج آزمایشات آب 


و خاک در جدول ۱ و جدول ۲ نشسان داده شده است. در شکل ۱ 
تصاویری از پروژه‌ی تحقیقاتی اجرا شده نشان داده شده است. 

۲ - طرح آماری: آمار روزانه بارندگی و پارامترهای هواشناسی از 
اداره هواشناسی سینوپتیک بهبهان استعلام گردید. برای مدیریت 
فقیق آبیارت: با اسفاده از آمار.روزانای ازسفسگاه هون تارسسین 
سینوپتیک بهیهان (دمای حداقل و حداکترروزنه» رطویت حدقل و 
حداکتر وزانه, سرعت باد و حداکثر ساعات آفتابی) بخیر- تعرق گیاه 
به‌صورت روزانه بر اساس مدل پنمن - مانتیث محاسبه شد ( ۸۵1160 
98 ,۸ 6). با پایش اطلاعات به صورت روزانه» مدت‌زمان آبیاری 
محاسبه و از طریق نمونه‌برداری خاک قبل از آبیاری‌هاء رطوبت وزنی 
و سپس رطوبت حجمی و در نهایت کمبود رطوبت خاک مشخص 
گردید و با میزان تبخیر تعرق محاسبه شده از آمار روزانه هواشناسی 


د 


شکل ۱- تصاویری از پروژه‌ی تحقیقاتی اجرا شده 
از حمهموم۳ 0مامصصمامرصا مج ۵۶ مم۳۱6 -1 مناهز۲ 


جدول ۱- نتایج تجزیه نمونه آب 
واناوع وتوواحصه 6امرصوء ۲۷۲2/۵ -1 م1201 
( 060۸) عطمنصظ۸ 1.0.9 


( 0060 ماه ۳۵ 


ی ی 7 دی یداه سس سس ی 0 000 11 اه ۳ 43 5 سا ی وی ی ی ری ی 3 رت دیدید یمس ی ازع ]۱ ۳ 9 
85 32 80 22 80 858 1140 7.4 1040 2010-11 
88 2 79 322 81 87 1140 7.4 1790 2011-12 

جدول ۲- نتایج تجزیه نمونه خاک آزمایش قبل از کاشت 
صاصهاص همه معام‌صصه امد ۵۶ ونورامصه 1مرصوه -2 12016 
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سلامتی و همکاران. ارزیابی سطوح مختلف آب آبیاری قطره‌ای نواری بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا 


به این ترتیب نیاز آبی ۱۰۰ درصد روزانه گیاه محاسبه گردید. 
آن‌گاه مقادیر ۸۵۰ ۷۵ و ۱۲۵ درصد نیاز آبی برای اعمال تیمارها 
محاسبه شد. سپس با کنتورهای با دقت ۰/۰۰۰۱ متر مکعب میزان 
آب مصرفی قرائت گردید. دور آبباری دو روز تعریف شد و برای تعیین 
ضرایب گیاهی بر اساس نشریه فائو ۵۶ اقدام گردید. تبخیر تعرق 
روزانه با استفاده از نرم‌افزار 11062101012005 محاسبه شد. 

آب مورد نیاز برای آبشویی مزارع مورد مطالعه بر اساس نشریه 
فائو ۲۹ در آبیاری قطره‌ای از رابطه زیر برآورد شدند 
۱( (560 ۷۲( 1-۲6 


۳۳۹ 


تحمل محصول و 1۷12۳6 شوری با عملکرد صفر است. با استفاده 
از فرمول (۱) نیاز آبشویی بر حسب درصد محاسبه گردید و سپس با 
در نظر گرفتن نیاز آبی محاسبه شده در طول فصل برای کلزاء نیاز 
کاهش عملکرد (عملکرد صفر) برای محصولات مورد مطالعه از نشریه 
فائو ۲٩‏ اسستخراج شد. ۳06 1۷۲2 برای کلزا معادل ۲۰ (08/50) 


جدول ۲- نیاز آبی حاصل از تبخیر تعرق محاسبه شده برای تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی و نیاز آبشویی (میلی‌متر) (از ۱۵ آبان تا ۲ اردیبهست) 
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شکل ۳- تبخیر تعرق روزانه محاسبه شده در سال زراعی ۸٩-۹۰‏ (الف) و در سال زراعی ٩۰-٩۱‏ (الف) (از ۱۵ آبان تا ۲ اردیبهست) 
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مقدار آب مورد نیاز کلزا حاصل مجموع نیاز آبشویی (از رابطه ۱) و 
تبخیر تعرق روزانه در طول فصل کشت (از تاریخ ۱۵ آبان ماه تا ۲ 
اردیبهشت‌ماه) محاسبه گردید (جدول ۳ بارندگی روزانه در دو سال 
انجام آزمایش در شسکل (۲- ۸ و ظ) و تبخیر تعرق روزانه محاسبه 
شده با نرم‌افزار 1162101012605 در شکل (۳۲- ۸ و 3) نان داده 
شده‌اند. 

در طول فصل زراعی طول دوره گل‌دهی ثبت شد و در پایان دوره 
رشد و قبل از برداشت صفاتی مانند تعداد خورجین در بوته تعداد دانه 
اندازه‌گیری پا محاسبه گردیدند. در پایان اجرای آزمایش» تحزیه 
واریانس بر اساس آزمون طرح آماری بلوک‌های کامل تصادفی 
به‌صورت کرت‌های یک‌بار خرد شده برای صفات مزبور انجام گردید. 
تجزیه آماری توسط نرم‌افزار 181۸6 انجام شد. برای تجزیه و 
تحلیل رگرسیون چند متفیره خطی" به روش گام به گام" از نرم‌افزار 
6 مبهپره گرفته شد. تجزیه فوق به‌منظور تبیین میزان تغییرات 
متغیرهای مسستقل و تعیین معادله‌ی تخمین عملکرد و بهره‌وری آب 
کلزا به‌عنوان متغیر وابسته انجام شد. 
هزار دانه. حجم آب مصرفی, دوره گل‌دهی» دوره رشد و ارتفاع بوته به 
عنوان پارامترهای وابسته بر عملکرد و بهره‌وری آب به‌عنوان 
پارمترهای مستقل بررسی شدند و این بررسی توسط آنالیز تجزیه 
واریانس رگرسیون و با نرم‌افزار 5۳5516 انجام شد. اگر در جدول 
تجزیه واربانس رگرسیون» سطح معنی‌داری از ۵ درصد بیش‌تر بود با 
داشتند با تحزیه رگرسیون مجدد این کار تا مرحله‌ای ادامه پیدا نمود تا 
سطح معنی‌داری جدول تجزیه واریانس مدل رگرسیون حداقل به زیر 
۵ درصد برسد. متغیر مستقلی که ضریب ] آن در جدول تجزیه 
واریانس رگرسیون به ۱/۹۶ یا ۲/۵۶ یا (۱/۹۶- یا ۲/۵۶-) رسید اثر 
آن متغیر مستقل بر متغیر وابسته به‌ترتیب در سطوح ۵ و ۱ درصد 
معنی‌دار بود. لذا متغیری که دارای بیش‌ترین قدرمطلق ضریب ] در 
جدول تجزیه واریانس رگرسیون بوده بیش‌ترین اثر معنی دار را بر 
متغیر وابسته داشت. منفی یا مثبت بودن ضریب ] به معنی غیرهمراستا 
برای مقایسه آماری نتایج حاصل از پارامترهای اندازه‌گیری یا محاسبه 
شده از ضرایب همبستگی پیرسون استفاده شد. تجزیه و تحلیل نتایج» 


)۱۷۲۱۵۱۱۵۷۵۲۱۵ دوعص 1 -1 


تیچ تجزیه واریانس میانگین صفات نشان داد اثر سطوح آبیاری 
بر شاخص‌های تعداد خورجین در بوته» وزن هزار دانه. بهره‌وری آب» 
ارتفاع بوته و دوره گل‌دهی در سطح ۱ درصد معنی‌دار و بر تعداد دانه 
در خورجین و عملکرد در سطح ۵ درصد معنی دار بودند. ولی اثرات 
رقم و اثرات متقابل آبیاری و رقم بر همه شساخص‌فوق معنی‌دار نبود 
به‌جز ارتفاع بوته که در سطح ۱ درصد معنی‌دار بودند. معنی‌دار بودن 
اثر سطوح مختلف آبیاری بر شساخص‌های فوق با نتایج تحقیقات 
دانش‌مند و همکاران (2008 ,۵1 6 0صمحصطءعصهو)» درگاهی و 
همکاران (2014 ,./۵ 7 2201 :2()» کساب و همکاران ( 6 125520 
2 .4) و شکوه‌فر و یعقوبی‌نزاد ( 24 توگنمامطه 
2 ,۷2۵۳0000106[20) مطابقت داشت (جدول ۴). 

نتایج تجزیه و تحلیل واریانس متفیر مستقل حجم آب مصرفی در 
مدل رگرسیون در جدول ۵ و ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون 
برای متغیر مستقل حجم آب مصرفی نسبت به متفیرهای وابسته تعداد 
خورجین در بوته» تعداد دانه در خورجین» وزن هزار دانه» عملکرد, 
بهره‌وری آب. دوره گل‌دهی, دوره رشد و ارتفاع بوته در جدول ۶ نشان 
داده شده است. نتایج نشان داد که در متغیر وابسته تعداد خورجین در 
بوته» متغیر مستقل حجم آب مصرفی: ۴۶/۴ درصد (1-۰/۴۶۴) 
میزان نوسانات متغیر وابسته (تعداد خورجین در بوته) را تبیین کرد و از 
طرفی معنی‌دار بودن رگرسیون و رابطه خطی بین متغیرها نیز مشخص 
شد (۳>۰/۰۱) (جدول ۵). حجم آب مصرفی به‌ترتیب از صعودی به 
نزولی» به‌میزان‌های ۸۸/۲ درصد (42-۰/۸۸۲ ۶۶/۲ درصد 
(12-۰/۶۶۲) و ۶۲/۸ درصد (12-۰/۶۲۸) از نوسانات متغیرهای 
وابسته بهره‌وری آب, تعداد دانه در خورجین و عملکرد را تبیین کردند. 
معنی‌دار بودن رگرسیون و رابطه خطی بین متغیرها نیز مشخص شد 
(۳۰/۰۱) (جدول ۵). کم‌ترین اثر حجم آب مصرفی بر متغیر دوره 
گل‌دهی با میزان ۹/۷ درصد (۰/۰9۷-"۳), محاسبه شد. رگرسیون و 
رابطه خطی بین متغیرها در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). 
ضرایب معادلات مستخرجه از مدل نهایی رگرسیون یک متغیره برای 
متغیرهای وابسته تعداد خورجین در بوته» تعداد دانه در خورجین» وزن 
هزار دانه, عملکرد بهره‌وری آب دوره گل‌دهی» دوره رشد و ارتفاع 
بوته در جدول ۶ نان داده شده است. حجم آب مصرفیء با ضریب 
بتای ۰/۸۶۰ و آماره 1 به‌میزان ۱۳/۲۴۶ بیش‌ترین اثر را بر متغیر 
ارتفاع بوته داشت. 
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۴ نشریه آب و خاک. جلد ۲۶ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۱ 


رتبه دوم با ضریب بتای ۰/۸۱۴ و آماره ! به‌میزان ۱۱/۰۳۰ به 
متغیر تعداد دانه در خورجین و رتبه‌ی سوم به عملکرد دانه رسید که 
دارای ضریب بتایی معادل ۰/۷۹۳ و آماره 1 به‌میزان ۱۰/۲۳۳ بودند 
(جدول ۶). لذا حجم آب مصرفی بیش‌ترین اثر خود را در بین 
متغیرهای وابسته بر ارتفاع بوته و دانه در خورچین نشان داد. بنابراین 
کاهش مصرف آب بیش‌ترین اثر کاهشی را بر ارتفاع بوته و متغیر دانه 
در خورچین گذاشت. همان‌طور که نتایج این تحقیق نان داد 
پیش‌ترین اثر کاهش حجم آب مصرفی بعد از دانه در خورجین در 
عملکرد محاسبه شد که با نتایج پژوهش‌های پاسبان اسلام 
(2008 ,صتحادظ۴ صدحامد۳) و مهرابی و احسان‌زاده ( 0صه نطه‌تطه]۱۷ 
0 ,22061 مدوطت) هم‌خوانی داشت. کاهش مصرف آب موجب 
کاهش دانه در خورجین» خورجین در بوته و وزن هزار دانه در سطوح 
مختلف تنش خشکی شده و به‌تبع آن موجب کاهش عملکرد دانه 
گردید که با نتایج پژوهش درگاهی و همکاران ( ,./4 ۶ 201ع:1(2 
4 کساب و همکاران (2012 .41 0۶ 15520 سعیدی و 
همکاران (2012 ,۵1 ۶۶ ن526) و شسکوه‌فر و یعقوبی‌نژاد 
(2012 ,24زعصتماممطعه ۷ 4جه تدلنامامطه) مطابقت داشت. 

برای متغیر وابسته عملکرد, نتایج تجزیه و تحلیل واریانس در 
مدل رگرسیون در جدول ۷ و ضرایب متفیرها در معادله رگرسیون در 
جدول ۸ نشان داده شده است. نتایج نشان داد که در صفت عملکرد» 
و وزن هزار دانه, حجم آب مصرفی, دوره گل‌دهی» دوره رشد و ارتفاع 
بوته) ۷۴/۱ درصد (12-۰/۷۴۱) میزان نوسانات متغیر وابسته (عملکرد 
کلزا) را تببین کردند و از طرفی معنی‌دار بودن رگرسیون و رابطه خطی 
بین متغیرها نیز مشخص شد (۳۰/۰۱) (جدول ۷. در بین متغیرهای 
عملکرد گذاشت. دوره گل‌دهی با ضریب بتای ۰/۲۰۳- و آماره ) 
به‌میزان ۲/۲۹۱- اثر منفی و معنی‌داری در سطح ۵ درصد بر عملکرد 


داشست (جدول ۸) به‌عبارت دیگر افزایش حجم آب مصرفی موجب 
افزايش معنی‌داری در سطح ۱ درصد بر عملکرد شده است. ارتفاع بوته 
با ضریب بتای ۰/۳۱۱ و آماره ] به‌میزان ۱/۶۳۰ در رتبه دوم اثر گذاری 
بر عملکرد قرار داشت. ولی این اثر معنی‌در نبود (جدول ۸ 

دقت در اين اعداد نسان داد که بیش‌تر بودن قدرمطلق ضرایب 
بتا و آماره ! هر متفیر مسستقل موجب شد تا آن متغیر به عنوان 
حساس‌ترین متغیر مستقل اثر گذار بر عملکرد معرفی شود. اثر کاهشی 
مصرف آب در کاهش ضریب بتا و آماره ] خودنمایی کرد. لذا اثر 
کاهشی اجزای عملکرد با کاهش مصرف آب در کم‌تر شدن میزان 
ضریب بتا و آماره ) جلوه‌گر شد. بنابراین کاهش مصرف آب موجب 
کاهش ضریب بتا و آماره * گردیده و این کاهش با کاهش عملکرد 
همراه بود که با نتایج پژوهش‌های پاسبان اسلام ( بتفاع۴ صحطوو 
08 هو مپرابی و احسان‌زاده ( ,2۵0 صععحاظ 4صد تطه‌تطع۱۷ 
0 هم‌خوانی داشت. کاهش مصرف آب موجب کاهش دانه در 
خورجین» خورجین در بوته و وزن هزار دانه در سسطوح مختلف تنش 
خشکی شده و به‌تبع آن موجب کاهش عملکرد دانه گردید که با نتایج 
پژوهش درگاهی و همکاران (2014 ,۵1 ۶۶ 22:8۵)» کساب و 
همکاران (2012 ,.۵1 2۶ 29920>)» سعیدی و همکاران ( 6 526101 
2 .4) و شکوه‌فر و یعقوبی‌نزاد ( 24 تولنامامطه 
2 ,21 زعطنداه0طع۷۵) مطابقت داشت. 

کاهش حجم آب مصرفی در روش آبیاری قطره‌ای در سطوح 
مختلف نیاز آبی از ۷۵ درصد تا ۵۰ درصد نیاز آبی موجب شد تا اثرات 
منفی بر میزان متغیرهای مستقل (دانه در خورجین» خورجین در بوته و 
وزن هزار دانه) داشته باشد. اثرات کاهش اجزای عملکرد در کاهش 
عملکرد موثر بود. لذا کاهش مصرف آب در کلزا موجب کاهش 
عملکرد ده است که با نتایج تحقیقات مهرابی و احسان‌زاده 
(2010 ,طع220 صعوطظ فصح نطحتطع]؛ درگاهی و همکاران 
(2014 ,۵1 2۶ تحدعت1(2) و اسکندری و همکاران ( 6 ۳1۵0271 
0 ,.0) مطابقت داشت. 


جدول ۷- تجزیه و تحلیل واریانس در مدل رگرسیون برای متغیرهای وابسته عملکرد 
6۱ج و06 ۷۱۵۱0 ۲0۲ 0۵ مه صمتویه رمع صز ععصهیه۱ ۵ وتوواوم۸ -7 12016 


معنی‌داری تعدیل شده ضریب تبیین رگرسیون 
۲ 0 تفاس ب 
.12 ۱099/0 2( 
۹1 ملعم 
0.000 0/0 0041 00961 


مانگه مییان ___ درجه آزادی . . منابع تغییر 
یانکین مربعات 
۵ 1 1 ۶ 6۵۲66۵( 0۵ 
مساو ۲۷ ۹ 0000( 9 
223 01۳-۰2 7 مدل 1۷۲0001 
#663( 56 خطا ۳۲۲0۲ 
63 کل 10121 


#۴ اختللاف معنی‌دار در سطح ۱ 


#: اختللاف معنی‌دار در سطح 4۵ 


۰ اختلاف معنی‌داری وجود ندارد. 


۰ اصهمزگتصو زو مط و72 متمط ۲ تفه بلع16۷ 59۵ 26 ممصمععن اصهمتنصونه :۰ بلعبع1 166 26 ممصمتمل اصهمز01ع زود 


سلامتی و همکاران. ارزیابی سطوح مختلف آب آبیاری قطره‌ای نواری بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا ‏ ۳۴۵ 


جدول ۸- ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون برای متغیر و ابسته عملکرد 
00 ۲۱۵۱0 وماصاهز۲ه۷ ۲۵۲ ممتامیی مملومع ۲۳62 م6 مدز عماصاهتن۲2 0۲ عاصمن]00۵1 -8 12016 


ا و ضرایب غیر استادارد 
سطح ۲ ِ- ۹ عاصهن‌تلله) 02-0:760صهاعصا 
مخانسنه عاصعهنه00) 
معنی‌داری ۳ سس سس سس سس چچحچ یل 000 
۱ سده 
.وک ۲۷۵۲۵ ما۳ خطای معیار 1۳6 ضریب 8 
۲ 02۲0 هها۹ .. اصعت‌هم ظ 
5 0.079 1789 165930663 2024327 عدد ثابت 6۲حاصطناط تحماعجمع 
,6تعداد خورجین در بوته 26۲ 005 0۶ تعطحصب 
013-5 0290 0031 ۹-34 4 - ۳ 
5 0.829 021 0030 11-195 32085 62تعداد دانه در خورجین 204 06۲ ۹6605 0۶ تعطاصصت( 
ج6حوزن هزار دانه 4حععت0ط) ععه ۶ اطعنع/۷ 16 
5 0.579 و055 00۹2 10۳22-175 3.7 9 
ب6< حجم آب مصرفی ۷۵/6۲ 0۶ عصباه ۷ 

ِِِِ 4 29247 0004 ** 

290 363( ممنام‌حصاعوهع 
* 0.026 2291 0203 13-65 2.60- 265حدوره گل‌دهی 06100 ۳۲۱۵0۱/6۲1۴2 
5 0.08 0376 0030- 925 9.027 226 دوره رشد 067100 00۷/۵ 
5 0.109 1630 0311 169904663 2-37" 7-ار تفاع بوته طعنعط طعناظ 

#: اختلاف معنی‌دار در سطح 7۱ *: اختلاف معنی‌دار در سطح 7/۵ .1.5 اختلاف معنی‌داری وجود ندارد. 
۰ هم تلنصعژو مط ۳۷2۵ ۲6۲6 :فیط رله1۵۷7 59۵ 24 ممممتعنه اصمم‌نصعز۹ ۰ رلعبع1 160 21 ععصمتمافنل اصهزگلصم کب 


برای متغیر وابسته بهره‌وری آب نتایج تجزیه و تحلیل واریانس 
در مدل رگرسیون در جدول ٩‏ و ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون 
در جدول ۱۰ نشان داده شده است. نتایج ننشان داد که در صفت 
بهره‌وری آب. متفیرهای مستقل مورد بررسی (تعداد خورجین در بوته. 
تعداد دانه در خورجین» و وزن هزار دانه عملکرد. حجم آب مصرفی؛ 
دوره گل‌دهی, دوره رشد و ارتفاع بوته) ٩۵/۹‏ درصد (۰/۹۵۹-) 
میزان نوسانات متفیر وابسته (بهره‌وری آب کلزا) را تبیین کردند و از 
طرفی معنی‌دار بودن رگرسیون و رابطه خطی بین متغیرها نیز مشخص 
شد (۳۰/۰۱) (جدول ). در بین متفیرهای وابسته, حجم آب 
مصرفی با بالاترین قدرمطلق ضریب بتای ۱/۰۱۳- و آماره ] به‌میزان 
۵- بیش‌ترین اثر منفی معنی‌دار در سطح ۱ درصد را بر 
بهره‌وری آب گذاشت. عملکرد با ضریب بتای ۰/۴۲۷ و آماره ) 
به‌میزان ۸/۰۰۰ در رتبه‌ی دوم اثرگذاری بر بهره‌وری آب کلزا جای 
گرفت و این اثر در سطح ۱ درصد معنی‌دار بود (جدول ۱۰). 

دوره رشد با ضریب بتای ۰/۱۴۱- و آماره ) به‌میزان ۴/۳۵۲- و 
ارتفاع بوته با ضریب بتای ۰/۲۷۹- و آماره ] به‌میزان ۳/۵۷۵- هر دو 
اثر منفی و معنی‌داری در سطح ۱ درصد بر بهره‌وری آب داشتند. 
به‌عبارت دیگر با افزایش دوره رشد کلزا و ارتفاع بوته بهره‌وری آب 
سیری نزولی در پیش گرفت. افزايش دوره رشد و ارتفاع بوته‌ی کلزا 
نیازمند آبیاری و به‌تبع آن افزايش حجم آب مصرفی است. افزایش آب 
مصرفی موجب کاهش بهره‌وری آب کلزا گردید. لذا کاهش آب 
مصرفی که موجب کاهش عملکرد کلزا شده از طرفی دیگر موجب 


کوتاه‌تره ارتفاع بوته کاهش يافته و به‌تبع آن کاهش عملکرد و افزاینش 
بهره‌وری آب اتفاق افتاد. بنابراین کاهش مصرف آب موجب کاهش 
ارتفاع بوته شده که با نتایج تحقیق اسکندری و9 همکاران 
(2010 ,.۵1 61 ۳۱22027) هم‌خوانی داشست. اجزای عملکرد شامل 
تعداد خورجین در بوته. تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه 
(به‌عنوان متفیرهای مستقل) اثر معنی‌داری بر بهره‌وری آب نداشستند 
(جدول ۱۰). 

نتایج ضریب همبستگی پیرسون محاسبه شده برای صفات 
اندازه‌گیری شده در جدول ۱۱ نشان داد که: 

عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی‌داری در سطح ۱ درصد با 
سطح ۱ درصد با بهره‌وری آب داشت: بیش ترین میزان همبستگی 
عملکرد دانه به ترتیب از صعودی به نزولی با صفات ارتفاع بوت. حجم 
آب مصرفی, تعداد دانه در خورجین» تعداد خورجین در بوته و وزن هزار 
دانه به‌ترتیب به میزان‌های ۰/۸۲۷ ۰/۷۹۲ ۰/۷۴۲ ۰1۶۵۰ و 
۲ محاسبه شدند (جدول ۱۱). اين میزان بالای همبستگی عملکرد 
با اجزای عملکرد» بیان گر نقش موّثر اجزای عملکرد از جمله تعداد دانه 
در خورجین در افزایش عملکرد کلزا بود. اهمیت سیرصعودی وزن هزار 
دانه و اجزای عملکرد در افزايش عملکرد دانه و به‌تبع آن اعمال 
کم‌آباری و وقوع تنش خشسکی ذر کاهش عملکزد و اجزای عملکرد 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۳۶. شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۴۰۱ 


کلزا با نتایج تحقیقات نعیمی و همکاران (۲۰۰۸)» جرمولا و همکاران 
(۲۰۰۸) و ایوانووسکا و همکاران (۲۰۰۷) مطابقت و هم‌خوانی داشت. 
همچنین بالاترین میزان همبستگی عملکرد با اجزای عملکرد با تعداد 
دانه در خورجین به میزان (۲-۰/۷۴۳) محاسبه شد. لذا می‌توان تعداد 
دانه در خورجین را به‌عنوان مهم‌ترین جزء عملکرد که افزايش یا 
کاهش آن به‌ترتیب بیش‌ترین میزان تاثیر را در افزايش یا کاهش 
عملکرد داشت معرفی نمود. 

خورجین در بوته» دانه در خورجین, ارتفاع بوته» و وزن هزار دانه 
همگی به‌ترتیب همبستگی مثبت و معنی‌داری در سطح ۱ درصد با هم 
داشتند. بیش‌ترین میزان همبستگی ارتفاع بوته به میزان (۰/۸۶۰-) با 


حجم آب مصرفی محاسبه شد که نشان دهنده نقش افزایشی حجم 
آب مصرفی در روند صعودی بسیار معنی‌دار ارتفاع بوته بود و رتبه‌ی 
بعدی به میزان (۰/۸۴۹-) با دانه در خورجین محاسبه شد (جدول 
۱ لذا افزایش حجم آب مصرفی موجب افزايش ارتفاع بوته و اجزای 
عملکرد از جمله دانه در خورجین گردیده و ۳۳ موجب افزایش 
عملکرد دانه شد. لذا کاهفش حجم آب مصرفی و به‌تبع آن بروز تنش 
خشسکی با اعمال کمییاری در کلزا همانند تحقیقات پاسبان اسللام 
(2008 ,رصعاء۴ صوحامد۳)» شکوه‌فر و یعقوبی‌نژاد ( 24 توگنمامطه 
2 ,22۳000010620 ۷) و اسکندری و همکاران ( ۶ ۳5۱۵027 


جدول ۹- تجزیه و تحلیل واریانس در مدل رگرسیون برای متغیر وابسته بهره‌وری آب 
جع تاه متا بماه۷ ۵۲ ۵06ص مملعمعزه۲6 ص ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ عاوواهم۸ -9 12016 


معنی‌داری تعدیل شده تسب. -1 رگرسیون 
وزه ات۵ ت ۲ ۱۹ 
: 3-6[ 1۳ احنتللهی 

0.979 0959 0.953 0.000 ** 


: اختلاف معنی‌دار در سطح ۱ 


۲ منابع 
محاسبه مبانگب: مریعات درجه آزادی "۷ 
‌ ت ی مر تعییر 
سده ۲ ۳ ۱ ۲ 6۵۲665[ 
0 ۱ ۳ ممعسن 80 
9 
162248 0345 8 مدل 
01( 
0002 55 خطا ۳۲۲0۲ 
63 کل 0121[ 


# اختلاف معنی‌دار در سطح ۵ 


۰ اختلاف معنی‌داری وجود ندارد. 


۰ اصهمزلتصمنه مط ۷۵۵ معظ1 :فیط رله1۵۷ 59۵ 26 ممممتمه اصمم‌تلنصوزه ۰ رلع7ع1 160 24 عمصمتمزکته اصهم‌زلزصم ۲:61 


جدول ۱۰- ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون برای متغیر و ابسته بهره‌وری آب 
مهو وتا عون ماه ۷۱۵۵0 10۲ ممناجیاوه 62۲66100 6۳6 صز دعاطاهت۷2 0۲ واجهن000111 -10 12016 


ضرایب استاندارد 


۱ ضرایب غیر استادارد 
0( ۱ ۰ 
) محاسه ماه تالم عاصهمن006۵1 02۲0۱260صهاعا 
سطح معنی‌داری ٍِِِ مدل 
.زد ۳ ۷01 
1 ۹ ۲ 
نو هه خطای معیار 1۳6 ضریب 1 
۲ 200270 امه ظ 

00005 623 ۰ 0375 2006 عدد ثابت ناه اصفاحجمع 
5 0.344 0955 0041 0001 0001 ,6تعداد خورجین در بوته 0120 67 05 ۵۶ تعطصصی 
٩‏ 0.859 8.- 0.010- 0003 0000 م6عتعداد دانه در خورجین 000 067 56605 ۵۶ تعماصصاآ 
٩‏ 0.841 ازان0۳ 000 022 0004 جکحوزن هزار دانه 56605 0صدعنمطا عصه ۵۶ )طعنع/۷ 106 
* 0000 8.000 027 0.000 0000 حعملکرد ۷1610 
** 0.000 5- 3.- 0000 0000 264 حجم آب مصرفی «متامصناددم ملد« ۵ عصساه ۷ 
٩‏ 0907 17 4 000 0.000 6-دوره گل‌دهی 67104 عصله/۳۲۱۵۳ 
<< 0.000 3 141- 0002 07.- 226۲ دوره رشد 06۲104 ط/000 
** 0001 5 9 0001 4- 5۵عارتفاع بوته 0ععط طوباظ 


اختلاف معنی‌دار در سطح ۱ 


#: اختلاف معنی‌دار در سطح ۵ 


۰ اختلاف معنی‌داری وجود ندارد. 


۰ هم تانصع نز مط 7۵۵ م1۳ :وه راع167 59۵ 26 ممممتمه اصمم‌تلنصوز۹ ۰ رلع7ع1 150 24 عمصمتمرکته اصهم‌زلزصمز6 ۲ 
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۳۳۷ 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۳۶. شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۴۰۱ 


بیش‌ترین میزان همبستگی تعداد خورجین در بوته و دانه در 
خورجین هر دو با ارتفاع بوته به‌ترتیب به میزان‌های ۰/۷۶۳ و ۰/۸۳۹ 
تعداد خورجین در بوته و دانه در خورجین بود. بیش‌ترین میزان 
همبستگی وزن هزار دانه به میزان (۰/۷۴۳-) با دانه در خورجین 
محاسبه شد که نشان دهنده نقش بسیار موثر تعداد دانه در خورجین 
در روند صعودی وزن هزاردانه و تواما افزایش عملکرد دانه بود (جدول 
۱ تمامی صفات اجزای عملکرد همبستگی مثبتی با همدیگر 
زیان‌باری بر عملکرد کلزا در مزرعه داشسته باشد و مشابه تحقیقات 
آلگان و آیگان (2001 بصع چ۵ 4عه صععلض)» روستاباغی و همکاران 
(2012 ,. ۶ نطعدظ وم کاهش هر یک از این صفات 
می‌تواند اثر زیان‌باری بر عملکرد کلزا در مزرعه داشته باشد. 

حجم آب مصرفی همبستگی مثبت و معنی‌داری با صفات عملکرد 
خود نشان داد. دقت در اعداد همبستگی حجم آب مصرفی با اجزای 
عملکرد نیز قابل شامل بود به‌طوری که این همیستگی بهمیزان 
(۰/۶۱۶-) در وزن هزار دانه به عنوان کم‌ترین میزان در نوسان بود. 
خورجین و وزن هزار دانه بیان گر اهمیت فوق‌العاده مدیریت کم‌آییاری 
این محصول استرتژیک دارد. میزان کم نوسان همبستگی حجم اب 
مصرفی با اجزای عملکرد دانه از یک سو و در کل میزان همبستگی 
معنی‌دار آن با اجزای عملکرد از سوی دیگر» شاخصی بسیار مهم در 
اهمیت توجه به حجم آب مصرفی در کشت کلزا داشت. لذا همبستگی 
معنی دار حجم آب مصرفی با عملکرد و اجزای عملکرد دانه نان 
دهنده حساس بودن گیاه کلزا به تتش کم‌آبی و توجه به مدیریت بهینه 
آب در کشت کلزا دارد (جدول ۱۱). 


نتیجه گیری 


منابع 


میزان اثرگذاری متغیر مسستقل حجم آب مصرفی بر اجزای 
عملکرد ارتفاع بوته عملکرد و بهر‌وری آب و همچنین مشسخص 
شسدن مهم‌ترین متغیر اثرگذار بر عملکرد و بهره‌وری آب از جمله 
دلایلی بود که پژوهش فوق به منظور پاسخ‌گوبی به این سوالات اجرا 
شد. نتایج تجزیه واریانس مدل رگرسیون نشان داد حجم آب مصرفی 
به عنوان متغیر مستقل بر دیگر متفیرها (تعداد خورجین در بوته» تعداد 
دانه در خورجین» عملکرد. بهره‌وری آب» وزن هزار دانه. دوره گل‌دهی» 
دوره رشد و ارتفاع بوته) (به عنوان متغیر وابسته) اثر معنی‌داری در 
سطح ۱ درصد داشت به جز بر متفیر دوره گل‌دهی که این اثر در 
سطح ۵ درصد معنی‌دار شد. حجم آب مصرفی با تبیین ۶۶/۲ درصد 
تغییرات دانه در خورجین» بیش‌ترین اثر معنی‌دار را بر اجزای عملکرد 
گذاشت. لذا دانه در خورجین» بیش‌ترین تأثیر منفی را از کاهش مصرف 
آب ناشی تنش خشکی (بدلیل اعمال سطوح مختلف آییاری) دریافت 
نمود. اثرات اجزای عملکرد بر عملکرد و بهره‌روی آب نسبت به دیگر 
متغیرهای مورد بررسی از جمله حجم آب مصرفی معنی‌دار نبود. با 
افزایش دوره رشد کلزا بهره‌وری آب کاهش معنی‌دار در سطح ۱ درصد 
را نشان داد. نتایج ضریب همبستگی پیرسون نشان داد بهره‌وری آب 
دانه همبستگی منفی و معنی‌داری در سطح ۱ درصد با همه متغیرها 
داشت. بیش‌ترین میزان همبستگی بهره‌وری آب به میزان (۰/۹۳۹- 
<) با حجم آب مصرفی محاسبه شد که نشان دهنده اهمیت کاهش 
مصرف آب در افزایش بهره‌وری آب کلزا بود. با توجه به اهمیت 
دانه‌های روغنی در کشور پیشنهاد می‌گردد از نتایج این تحقیق به 
منظور شناسایی پارامترهای متغیر اثرگذار بر پارمترهای وابسته از جمله 
بهره‌وری آب در کم‌آبیاری قطره‌ای گیاه کنجد نیز استفاده شود. 


سپاسگزاری 

بدین وسیله از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
خوزستان به‌دلیل تقبل هزینه‌های مادی و حمایت‌های معنوی در انجام 
این تحقیق سپاسگزاری می‌شود. 
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